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VIII VASTA-AURINKOKAARET

Vasta-aurinkokaaret muodostavat X:n ja Y:n muotoisia ylviitd taivaanristejd vasta-auringon
kohdalla eli tismélleen vastapditi sitd taivaanaluetta, missé haloja tavanomaisesti ndkyy. Tamén
néyttdvan, mielenkiintoisen haloryhmén jasenistd Wegenerin ja Hastingsin vasta-aurinkokaaret ovat
jaakidesynnyltéddn 1dheistd sukua toisilleen, mutta Wegenerien ollessa vasta-aurinkokaarista yleisimmin
tavattava, Hastingseistd tunnetaan vain yksi todistusvoimainen havainto. Diffuusit vasta-aurinkokaaret
ja Trickerin vasta-aurinkokaaret syntyvit perusteiltaan identtisess4 jadkidetilanteessa ja esiintyvétkin
ilmeisesti ldhes aina samanaikaisesti taivaalla. Toisaalta diffuusien kaarten utumaisen hailyvalla
olemuksella ja Trickerin kaarten komean terdvilla X-ristilld ei luulisi olevan mitddan tekemistéd
keskenédn.

Viimeksi mainittu halo eli Trickerin vasta-aurinkokaaret esitellézn vasta Pyhdn Andrewin kaarten
yhteydessd, silld tdma erikoinen, harvinainen vasta-aurinkokaari on geometrialtaan ja jadkidesynnyl-

tdadn Pyhidn Andrewin kaarten ryhméén kuuluva ilmio.

38. Wegenerin vasta-aurinkokaaret

Eri vasta-aurinkokaarista yleisimmaét ovat We-
generin vasta-aurinkokaaret, ja kuitenkin aktiivi-
nen ja taitava havaitsija voi odottaa kohtaavansa
tdmén valkean taivaanristin vain noin kerran
vuodessa. Tyypillisimmilldén Wegenerit ilmaan-
tuvat voimakkaasti kehittyneiden 22° sivuavien
kaarten ja horisonttirenkaan seuralaiseksi koko
taivaan kattavassa monimuotoisessa halonay-
telméssé. Nakyessddn Wegenerin vasta-aurin-
kokaaret ovat yleensd himmeitd, mutta kirkas-
tuessaan néihin valkeisiin kaariin voi ilmaantua
kauniita spektrin varisavyjé.

Wegenerin vasta-aurinkokaaret ovat todenna-
koisesti pisin horisontin yldpuolinen halomuoto.
[Imi6 muodostaa ristin vasta-aurinkopisteessa,
jakiertéd taivaan ympéri sekd horisonttirenkaan
yla- ettd alapuolella. Horisonttirenkaan alapuoli-

Kuvano 104: Wegenerin vasta-aurinkokaaren

Jjddkidesynty pylvdskiteessd. Syntynsd puoles-
ta Wegener on ldheinen sukulaismuoto 22°
sivuaville kaarille. Ainoastaan yksi ylimdidirdii-
nen heijastus kiteen pohjasta erottaa sen valo-
reitin 22° suunnan halojen valoreitistd. Ndin
tulee ymmdrrettivdksi, miksi Wegener aina
tangentoi 22° sivuavia kaaria.

sesta osasta ei ole kovinkaan runsaasti havainto-
ja. Muutamissa suomalaisissa havainnoissa We-
gener on ulottunut pari astetta vasta-auringon
kohdalta alaspdin. Useimmiten Wegener néyt-
tdytyy vain verraten lyhyend pétkini vasta-
auringon ja 22° renkaan ylimman kohdan vé-
liselld alueella. Monilla havaitsijoilla ei ole ollut
tietoa siitd miten tdrkedd on huolellisesti tarkistaa
useita kertoja komean halondytelmén aikana 22°
renkaan ylimmén kohdan ja vasta-auringon
sijaintikohdan vélinen reitti lyhyiden Wegenerien
ilmaantumisen varalta. N&in kannattaa kuitenkin
tehdéd vain jos nédytelméssd on kirkkaat 22°
sivuavat kaaret ja horisonttirengas. Horisontti-
renkaan ylé-ja alapuolelta kokonaan téydellisia
Wegenerin vasta-aurinkokaaria ei ole todistetta-
vasti vield havaittu.
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Kuva no 105: Simulaatiot kaikista sivuava-asentoisen pylvdskiteen aiheuttamista haloista. Kide
putoaa pddakseli vaakasuorassa, mutta on vapaa pyorimddn pddakselin sekd pystyakselin
ympdri. Wegenerin vasta-aurinkokaaret sivuavat 22° sivuavia kaaria. Vasta-aurinkopisteeseen
kaaret yltdvdt yli 20° aurinkokorkeuksilla. Tdtd suuremmilla Auringon korkeuksilla kaaret
muodostavat suljetun lenkin sivuten 22° ylld- ja allasivuavia ja kulkien vasta-aurinkopisteen
kautta. 1. Wegenerin vasta-aurinkokaaret, 2. Trickerin vasta-aurinkokaaret, 3. Greenlerin
diffuusit vasta-aurinkokaaret.
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Kuva no 106 (edellinen sivu): Neljd eri vasta-aurinkokaarien tyyppid simuloituna erikseen ja
vhdessd Auringonvastapuolentaivaanrannassa Auringon 0°-40° korkeuksille. Tummavaakaviiva
edustaa horisonttia. Wegenerit yltdvdt vasta-aurinkopisteeseen vasta 20° korkeuden paikkeilla
ja hallitsevat vastapuolen taivasta yli 30° korkeuksilla. Greenler ja Trdnkle luokittelivat
loytamansd diffuusit vasta-aurinkokaaret A- ja B-alatyyppeihin, jotka esiintynevdt kuitenkin
ainayhtaikaa. Tdllaisen keinotekoisenjaon sijasta puhutaanyleensdpelkistd Greenlerin diffuuseista
vasta-aurinkokaarista tarkoittaen A- ja B-tyyppejd yhdessd. Diffuusit kaaret hallitsevat suveree-
nisti vasta-aurinkopistettd Auringon ollessa alle 10° korkeudella. Trickerinja Greenlerin kaaret
katoavat kokonaan Auringon noustessa 40° korkeuden yldpuolelle. Hastingsin kaaret syntyvdit
muista vasta-aurinkokaarista poiketen vain Parry-asentoisissa jddkiteissd. Ne kulkevat
Wegenerien kanssa aina miltei pddllekkdin vasta-aurinkopisteen Idhelld.

Kuvano 107: Vasemmallavaloilmiokirjallisuuden kenties pisimmdit, ja oikealla erds lyhyimmistd
havaituista Wegenerin vasta-aurinkokaarista. Ensin mainittu on hollantilaisten merimiesten s/
s Boskoopin kannelta 12.1.1936 Karibian merelld havaitsema halondytelmd (Aurinko 51°
korkeudella). Jilkimmdisen pohjanoteerauksen suorittivat Markus Hotakainenja Marko Pekkola
30.3.1989 Helsingissd. Havaitsijoiden kannattaa huomata, ettd kéytdnnossd lyhyt pdtkd himmedici
Wegenerin vasta-aurinkokaarta voi esiintyd missd tahansa teoreettisen reittinsd varrella.

39. Hastingsin vasta-aurinkokaaret

Vuonna 1920, viisi vuotta ennen A. Wegenerié,
C.S. Hastings esitteli oman teoriansa vasta-
aurinkokaarten synnylle. Hanen ja Wegenerin
teoriat poikkeavat toisistaan vain pylvésjadkiteen
asennossa, silld valonkulut jaakiteen sisélld ovat
identtiset. Hastingsin teorian mukaan pylvésjas-
kiteen tulisi saavuttaa Parry-orientaatio, kun puo-
lestaan Wegener arveli kiteen asennon olevan
tavanomainen, 22° sivuavien kaltainen.

Hastingsin vasta-aurinkokaaret olivat pitkdin

tdysin teoreettisia. [Imién olemassaolo luonnossa
vahvistui vasta 21.1.1986, kun Tape valokuvasi
ilmién maantieteelliselld Eteldnavalla, USA:n
Amundsen-Scott tukikohdassa. Hastingsien
ensiesiintyminen ajoittui voimakkaimpaan tunnet-
tuun Parry-orientoituneiden kiteiden ndytelméén,
joka tuotti niin ikddn ensimmaéisen dokumen-
taation Tapen kaarista.

Hastingsin vasta-aurinkokaarten erottaminen
Wegenereisti ei ole helppoa. Hastings esiintyy
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Wegenerin vasta-aurinkokaarten kanssa péél-
lekkéin lahes kaikkialla. Ainoastaan 22° renkaan
tuntumassa niilld kahdella kaarella on erilainen
reitti. Hastingsin vasta-aurinkokaaret nimittdin
sivuavat Parryn kaaria, kun puolestaan Wegenerit
sivuavat 22° sivuavien kaarten ja 22° renkaan
leikkauskohtia. Tdma4 pieni ero suo ilmeisesti
ainoan mahdollisuuden havaita luotettava
Hastingsien esiintyminen. Tapen valokuvissa il-
mio0 erottuukin vain siten, ettd n. 120° atsimuutin
kohdalla se erkanee Wegeneristd omaksi kaarek-
seen.

Kuvano 108: Piirros néytelmdstd tammikuussa
1986 maantieteelliseltd Eteldnavalta Tapenva-
lokuvien mukaan. Kuva on kalansilmdprojektio
vasta-aurinkopisteen ympdriltd. Hastingsin
vasta-aurinkokaari erkanee Wegeneristd suu-
rinpiirtein 120° sivuauringon kohdalla.

40. Greenlerin vasta-aurinkokaaret

Uuden Monte Carlo-simulaatiomenetelmén avulla
R. Greenler ja E. Tréankle 16ysivét vuonna 1984
kaksi uutta pylvéskiteen valoreittid, jotka valai-
sevat vasta-auringon seutua uuden vasta-
aurinkokaaren muodossa. Greenlerin ja Tranklen
16ytamat ilmiot eroavat muista vasta-aurinko-
kaarista padasiassa hyvin epaterdvén, diffuusin
ulkondkonsi puolesta.

[ T—

Kuvano 109: G.H. Liljequistin havainto Maud-
heimissa, Etelimantereella 8. toukokuuta 1951.
Vastapuolen Y-muotoinen rakenne selittyy
Greenlerin diffuuseilla vasta-aurinkokaarilla.

Saattaa olla, ettd osa raportoiduista
Wegenerien esiintymisistd on itse asiassa ollut
Hastingsin vasta-aurinkokaaria tai ndiden yhteen-
sulautumia. Néin erityisesti, jos ndytelméssd on
ollut voimakas Parryn kaari.

Vasta-aurinkokaaret on perinteisesti nimetty
ilmiot 16yténeiden teoreetikkojen mukaan. TAma
muiden halomuotojen nimedmiseen nidhden eri-
koinen traditio on ollut kaytossa 1dhinni siitd
Syystd, ettd lukuisien historiallisten, epétarkkojen
vasta-aurinkokaaripiirrosten perusteella on kéy-
tdnnossd mahdotonta erottaa luotettavasti ne
havaitsijat, jotka ensimmadisind havaitsivat eri
vasta-aurinkokaaret. Varsinkin Wegenerin ja
Hastingsin kaaret eroavat toisistaan niin véhai-
sessd méirin, etti muunmuassa R.A.R. Tricker
ja Greenler padtyivét kayttdméaan ndille kaarille
nimii teoreetikkojen mukaan.

Greenlerin ja Trénklen uusista kaarista kdyttima
luokittelu A- ja B-alatyyppeihin on ilmeisen
keinotekoinen, silld kahden uuden valoreitin
aikaansaamat halot ovat ilmiasultaan liki identtisia
ja syntyvit samanlaisessa jadkidetilanteessa ja
siten ndkyvit aina yhtaikaa taivaalla. Greenlerin
ja Tréanklen 16ytdmat kaaret tunnetaan nykyéén
paitsi Greenlerin vasta-aurinkokaarina, myos
nimell4 diffuusit vasta-aurinkokaaret.

Vuoteen 1993 mennessd diffuusit vasta-
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aurinkokaaret oli havaittu Suomessa vain kuusi
kertaa. Kuten yllattdvan monen muunkin harvi-
naisen halon kohdalla on tapahtunut, timén
jalkeen raportteja on alkanut tulla selvésti
titheampaan tahtiin. [lahduttava kehitys selittynee
havaitsijoiden lukumaéran ja taidon kasvulla.
Erityisesti Oulun alueella suurinpiirtein kaikkia
harvinaisia haloja on ndhty erityisen runsaasti.
Oulun alueen paremmuutta puolestaan ei voi
selittidd pelkéstddn havaitsijoiden tarkkaavaisuu-
den eroilla, silld esimerkiksi padkaupunkiseudul-
la on tétd kirjoitettaessa maan suurin aktiivi-
havaitsijoiden keskittyma. Nayttadkin silté, ettd
Pohjois-Suomen alue eroaa ilmastollisesti eteldi-
semmadstd Suomesta yldpilvien haloille otolli-
semman kehityksen puolesta. Vuosina 1994-
1998 Jarmo Moilanen raportoi Oulun alueella
diffuusit vasta-aurinkokaaret peréti kahdeksana
pdivéna tai yond. Téllaisiin lukuihin ei muualla
Suomessa ole totuttu. Esimerkiksi padkaupunki-
seudulla Greenlerin utuisat taivaanristit olivat
helmikuuhun 1999 mennessi vierailleet viimeksi
suuressa ndytelméssd 21.4.1994.

Kuva no 110: Hienosti kehittynyt
halondytelmd 10.5.1988 Joensuun
taivaalla Marko Riikosen havait-
semana. Toukokuun kymmenennen
pdivin multihalo ndkyi myos Kuo-
piossa, jossa sitd seurasivat Juhana
Hakumdikija Timo Nousiainen. Mo-
lempien kaupunkien havaintorapor-
teissa vastapuolen ilmion todettiin
olleen hyvin diffuusin epdmdidirdii-
nen. Kuvassa ndkyvdt pitkulaiset
kirkastumat 46° renkaalla ovat 46°
yildasivuavan maksimi-intensiteetin
kohtia.

Kuva no 111: Kaikkein kovin Ursan havain-
toverkonraportoima Kuun halondytelmdndkyi
Oulunsalossa helmikuun 4 - 5. pdivdin vdlisend
yond 1996. llmiotd havaitsijavalokuvasiJarmo
Moilanen. Ndkyvissd olivat perushalojen li-
sdksi Parryn kaari, taysi horisonttirengas, 120°
sivuauringot, sekd Wegenerin ja Greenlerin
vasta-aurinkokaaret.



