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VI HORISONTIN ALAPUOLISET
HALOMUODOT

Tédmén ryhmén edustajat ovat kokonaan tai suurimmalta osaltaan horisontin alapuolella sijaitsevia
haloja. Tyypillisesti ne saavat alkunsa valon ylimaérdisestd heijastumisesta laattajddkiteen pohjassa.
Néin tdhan ryhmaén kuuluvat halomuodot ovatkin tavallaan kopioita horisontin yldpuolella esiintyvisté
laattakidehaloista. Mainittua ylim#érdistd pohjaheijastumaa lukuun ottamatta valon reitit jadkiteissa
ovat niilld ilmioilld samat kuin niiden taivaanrannan ylépuolisilla vastineilla. Normaalilaattakiteiden
aiheuttamista muodoista ainakin sivuauringolla, horisonttirenkaalla, Liljequistin sivuauringoilla ja
Lowitzin kaarilla on oma duplikaattihalomuotonsa horisontin alapuolella. Lisiksi ellipsihalojen
horisontin alapuolisena vastineena voidaan piti Bottlingerin renkaita, jotka kasitellddn jéljempéana
samassa luvussa ellipsihalojen kanssa.

Horisontin alapuolisia haloja voi Suomessa parhaiten havaita kovimpien pakkaskuukausien aikaan,
jolloin tihedt jadsumuesiintymat toisinaan tuovat jadkiteensd havaitsijan ympérille. T4ll6in ndgma halot
voivat ilmaantua nékyviin maanpinnan muodostamaa taustaa vasten. Toinen keino havaita horisontin
alapuolisia haloilmi6ité on havaita niitd lentokoneesta késin. Jos kone lentéé jaakiteita sisdltdvien
pilvien lavitse tai niiden yli ja havaitsijalla on ikkunapaikka Auringon puolelta konetta, on menestys
ainakin kirkkaan ala-auringon ndkemiseen varma.

31. Ala-aurinko

Ala-aurinko on yleisin horisontin alapuolisista
halomuodoista. Se on Auringon yksinkertainen
heijastuskuva, joka esiintyy yhtd kaukana hori-
sontin alapuolella, kuin mitd Aurinko on horison-
tin ylapuolella. Lentokoneista havaittavat ala-
auringot ovat yleensd huomattavan kirkkaita,
sangen usein jopa héikdisevid. Ala-aurinko voi
olla muodoltaan joko melko pistemiinen, tai
sitten hieman pystysuunnassa pidentynyt soikio.
Jadsumussa ala-aurinko on helppo havaita. Se
ilmestyy vélkehtiméén ldhietdisyydelle, kun
havaitsijan ympérille on kertynyt riittivéan tihedd
jadsumua.

Kuva no 84: Ala-aurinko syntyy Auringon hei-
jastuksena yleensd laatta(kuvassa)- tai har-
vemmin pylvdsjdcdkiteen vaakasuorasta pin-
nasta. Ala-aurinko voi syntyd myods, vaikka
laattakide olisi muodoltaan epdideaalisen
lumitdhtimdinen eikd ndinvoisi aiheuttaa muita
haloja.

Kuva no 85.: Jarmo Moilasen piirroshavainto
31.10.1992 Karstulassa. Jddsumuympdréi ha-
vaintopaikan ja ala-aurinko nékyy 5-7 metrin
etdisyydelld havaitsijasta. Yksittdisind valo-
vildhdyksind ndkyvdt jddkiteet erottuvat
auringonpilarin valokeilassa talvista maise-
maa vasiten.




50 Horisontin alapuoliset halomuodot

32. Alasivuauringot

Virilliset, hyvin paljon ylempié esikuviaan muis-
tuttavat alasivuauringot sijaitsevat alahorisont-
tirenkaalla ala-auringon molemmin puolin. Ne
ovat varsin vaikeita kohteita havaittavaksi maan-
pallisessd jadsumussa, mutta aktiiviselle lento-
matkailijalle ilmid tulee pian tutuksi. Kaikkein
kovimpina pakkastalvina jddsumu saattaa ke-
hittya niin tiheén laattakidepitoiseksi, ettd vérik-

Kuva no 86: Alasivuaurinkojen jdckidesynty
ylimddrdisen pohjaheijastuksen kautta.
Muutoin valonkulku on sama kuin sivu-
aurinkojen tapauksessa.

kédn kolmiulotteisia alasivuaurinkoja on mah-
dollista havaita esimerkiksi vilittoémassa 1dhei-
syydessd sijaitsevien rakennusten tummia pintoja
tai vaikkapa havaitsijakollegan selkdi vasten.
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Kuva no 87: Tyypillinen ndky lentokoneesta,
kun kone on yldpilvikorkeudella: horisontin
alapuolisista muodoista on ndkyvissd ala-
aurinko sekd toinen alasivuaurinko. Liscksi
22° rengas jatkuu horisontin alapuolella.
Havainnon teki Reima Eresmaa 1.11.1997
Valko-Vendjdn ilmatilassa.
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Kuva no 88: Simulaatio kaikista laattakiteiden ja pylvdskiteiden aiheuttamista muodoista
Auringon korkeudella 15°. Horisontti on merkitty katkoviivalla. Kuvan alaosaa hallitsee liki
pddllekkdin sijaitsevien ala-auringon ja 22° allasivuavan kaaren yhdistelmd.
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33. Alahorisonttirengas

Témaé valkea haloilmi6 on horisonttirenkaan ko-
pio horisontin alapuolella, kulkien ala-auringon
ja alasivuaurinkojen kautta. Alahorisonttiren-
kaasta tunnetaan muutamia edustavia havaintoja
ja valokuvia lentokoneista késin. Maanpé#él-
lisessd jadsumussa ilmi6td on tiettdvasti raportoitu
vain Suomessa. Ensimmaéisen raportin teki Jussi

Holopainen 8.2. 1987 Kontiolahdella. Holopai-
sen mukaan alahorisonttirengas nékyi jaakiteissa
kimaltelevana vyoné talvista maanpintamaisemaa
vasten. Vastaavantyyppisid, tosin epdvarmoja
esiintymisid raportoi Simo Aikioniemi kevét-
talvella 1996 Savukoskella. On sdili, ettei néiti
havaintoja ollut mahdollista tallentaa valokuvin.

Kuva no 89: Alahorisonttirenkaan jdcdkidesynty orientoituneessa laattakiteessd. Vasemmalla

tilanne sivulta ja oikealla suoraan pddiltd.
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Kuva no 91: Simo Aikioniemen piirros Savu-
koskelta 2.2. 1996. Teorian mukaan alahori-
sonttirenkaan intensiteetin tulisi kuitenkin olla
Juuriala-auringon ldhelldliki olematon. Vaikka
kamera olisi tdssd ndytelmdssd ollut kdytettd-
vissd, ei ole suinkaan varmaa, olisiko pelkkind
vksittdisind vdldyksind nédkynyt halo tarttunut
filmille. Heikkojen jddsumundiytelmien kuvaa-
minen on hankalaa muutoin kuin yoaikaan,
jolloin voidaan kayttdcd pitkdd valotusaikaa.
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34. Heijastuneet Lowitzin kaaret

Lowitzin kaaren horisontin alapuolisen vastineen
eli heijastuneen Lowitzin kaaren on valokuvannut
ainakin Walter Tape joulukuussa 1982. Kuvissa
ilmi6 ndkyy alasivuauringoissa leikkaavina X-
kuvioina. Valokuva tukee simulaatioita, joissa
valonsidteen annetaan tehdd yliméérdinen heijas-
tus Lowitz-asennossa pyorividn laattakiteen
pohjasta.

Matalan Auringon jagsumunéytelmissi nihddin
usein sivuauringoista ylos ja alas jatkuvia vérillisia
kaaria. Nam& muun muassa “parhelia legs:ksi”
kutsutut erikoiset kaaret saattavat ulottua aina
alasivuaurinkoihin saakka. Simulaatioissa vas-
taavat efektit saadaan aikaan Lowitzin kaareen
liittyvana ilmion, jossa sdde heijastuu Lowitz-
asennossa pyorivén kiteen yld-tai alapinnasta.
Kyseessd on siten sama ilmid, joka suuremmilla
Auringon korkeuksilla esiintyy alasivuauringon

Kuvano 92: Havainto sivuauringoista ulospdin
kaartuvista erikoisista kaarista kysymysmerkin
kera. Luultavimmin kyse on Lowitz-asennossa
olevissa kiteissd syntyvistd heijastuneista
Lowitzin kaarista. Havainto ja piirros Jarmo
Moilanen, Fairbanks, Alaska, 16.1.1996.

35. Liljequistin alasivuauringot

Liljequistin sivuauringon alempi kumppani valo-
kuvattiin poikkeuksellisesti ennen ylempaa osa-
muotoa. Walter Tapen lentokoneesta Pohjois-
Amerikan padlld 27.12.1982 ottamassa diassa
ndkyy valkea, pitkulainen kirkastuma ala-
horisonttirenkaalla juuri teorian ennustamassa

X-kuviona. [Imiélle on ehdotettu nime# heijas-
tuneet Lowitzin kaaret.

Kuva no 93: Piirros Tapen valokuvan
27.11.1982 pohjalta. Alemmat Lowitzin kaaret
ilmenevdt X-kuvioina alasivuaurinkojen
kohdalla. Havainto tehtiin lentokoneesta
Seattlen ja Chicagon vdlilld

Kuvano 94: Niinikdcdn Tapen kuvaama vaikut-
tava heijastuneiden Lowitzien jddsumuinen
ndytelmda Fairbanksissa, Alaskassa 17.
lokakuuta 1997.

paikassa. Toistaiseksi tdmd kuva on ainoa
tunnettu dokumentti Liljequistin sivuauringon
alemman partnerin olemassaolosta ja lisdksi
ehdottomasti vakuuttavin todiste ylipddnsa
kumman tahansa Liljequistin sivuaurinkojen
osamuodon esiintymiselle luonnossa. Liljequistin
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alasivuauringot sijaitsevat saman atsimuuttikulman  lemmat esiintyvit n. 15° mittaisina valkeina
padssd auringosta kuin ylempi osamuoto. Mo-  pullistumina 145° ja 160° atsimuuttien valilla.

Kuvano 95: Liljequistin alasivuaurinkojen kaksi valoreittid, jotka eroavat ylemmdin osamuodon
reiteistd vain ylimddrdisen pohjaheijastuksen osalta

Kuva no 96: Piirros Tapen dian pohjalta. X-risti muodostuu alavasta-aurinkokaaresta ja
Greenlerin diffuusien vasta-aurinkokaarten horisontin alapuolisista osista. Liljequistin alasivu-
aurinko ndkyy ndiden oikealla puolella horisonttirenkaan valkeana, pitkdnd pullistumana.




