Pyramidirenkaisiin liittyvdt kaaret 39

V PYRAMIDIRENKAISIIN LIITTYVAT
KAARET

Renkaanmuotoisia haloja ilmaantuu jazkiteen esiintyessi kaikissa mahdollisissa asennoissa. Muunlaisia
kaaria aiheutuu tilanteessa, jossa jédkiteiden vapaus pyorid ilmassa on rajoittunut.

Pyramidipaétteiset laattakiteet leijuvat normaalien laattakiteiden tavoin horisontaalisessa asennossa.
Niinikédn pylvasjasdkiteitd muistuttavilla pitkilld pyramidipdétteisilla kiteilld voi teoriassa esiintyd
samat kaksi rajoittunutta liikeasentoa kuin normaaleilla pylvésjadkiteillédkin. Kun rajoittuneessa
litkeasennossa olevassa pyramidikiteessé tapahtuu jotain tiettyd rengashaloa vastaava valonkulku,
syntyy valotihentymié ko. rengashalon sijaintipaikan ldhettyville. Koska seké edelld mainittuja
litkkeasentoja ettd rengashaloja vastaavia valonkulkuja on useita, on tuloksena sankka joukko
pyramidihalojen ldhettyvilld sijaitsevia kaaria. Tricker esitteli oleellisimmat néistd vuonna 1979
artikkelissaan “Arcs associated with halos of unusual radii”.

Vasta pieni osa kaikista simulaatioissa ndkyvistd pyramidikiteen aikaansaamista kaarista on
todennettu luonnossa. Téssé luvussa esitellddn vain valokuvin dokumentoidut muodot. Teoreettisesti
ennustetut ilmiot, jotka simulaatioissa ovat niin voimakkaita, ettd ne ehké voitaisiin luonnossa havaita,

késitelladin myShemmin luvussa XII.

V.I. Kaaret, jotka aiheuttaa pyramidipéitteinen laattakide

Kéaymme ensiksi lavitse ne kuusi ilmiota, jotka
pyramidipéétteinen laattakide aiheuttaa. Nor-
maalisti vain timin ensimmadisen ryhmén jasenid
esiintyy pyramidikiderenkaiden yhteydessa.
Lahinna tdstd syystd suomalaiset kutsuivat alussa
pyramidipéditteisten laattakiteiden aiheuttamia il-
mi6itd perusnimilld, kuten esimerkiksi “9°
sivuavat kaaret™ tai “18° sivuavat kaaret™ aivan
ikédn kuin muita vaihtoehtoisia saman asteluvun
rengashaloihin liittyvié kaaria ei olisi olemassa
edes teoriassa. Kun pyramidipéétteisen pylvés-
kiteen aiheuttamista kaarista saatiin havaintoja ja
valokuvia, jouduttiin kuitenkin kehitteleméén
johdonmukaista nimeémistapaa pyramidikaarille.

Ryhmaén nimist6 on pitkddn jatkuneesta kes-
kustelusta huolimatta toistaiseksi vakiintumaton
niin Suomessa kuin kansainvalisestikin. Suomen
havaintoverkon keskuudessa on pyramidipat-

teisen laattakiteen aiheuttamia ilmiGitd nimitetty
aikain saatossa usean eri kdytdannon mukaan.
Téssd oppaassa olemme noudattaneet Walter
Tapen ehdottamaa englannin kielen “parhelia”-
sanasta johdettua kaytdantod. Tassd yhteydessa
kuitenkin on huomattava, ettd englannin kielessé
parhelialla voidaan tarkoittaa mité tahansa valo-
tihentyméa Auringon ldhettyvilla.

Aikaisemmin kaikkia pyramidirenkaisiin liittyvid
kaaria on pidetty tavattoman harvinaisina. Marko
Riikonen on kuitenkin osoittanut viime vuosina,
ettd laattakideryhmén ilmidista 23° parheelia
saattaa olla hyvinkin yleinen erityisesti keskikesén
hellejaksojen aikana. 18° parheelioitakin havai-
taan Suomessa useita vuodessa. Ryhmén harvi-
naisimmasta ilmiosté eli 35° parheeliasta tunne-
taan vain muutama ulkomainen havainto.
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Kuva no 68: Simulaatioita pyramidipdiditteisten laattakiteiden aiheuttamista kaarista eli
parheelioista. Auringon korkeus 5° (vas) ja 20° (0ik), sekd kiteen keskimdidirdiset heilahduskulmat
0° (ylla) ja 10° (alla). Lisddntyvd kiteen heilahtelu tekee muodoista diffuusimpia. Simulaatiossa
kaytetty kide oli laattakide, jonka molemmissa pdissd oli katkaistun pyramidin muotoinen liscike.
Jos esimerkiksi kiteen toinen pyramidiliscke puuttuu, osa kaarista havidd. Kerrallaan nékyvissd
olevien pyramidikaarien perusteella voidaankin pdcitelld, minkdlaisia kiteitd taivaalla on ollut.
1. 23°ylempiparheelia, 2. 35 °ylemmcdit parheeliat, 3. 20°ylempiparheelia, 4. 9°ylempi parheelia,
3. 24°ylemmcdit parheeliat, 6. 18°parheelia, 7. 24° alemmat parheeliat, 8. 35° alemmat parheeliat,
9. 20° alempi parheelia.

23. 9° parheeliat

Néma4 halot voi ndhdé toisinaan kirkastumina 9°
renkaan ylimmaéssi ja alimmassa kohdassa. Eri-
tyisesti 9° alempi parheelia on niin valovoimainen
ilmio, etté se voi joskus suurten multihaloaaltojen
yhteydessé niky4 ilman 9° rengasta ja ilmaantua
taivaalle jopa useiden pdivien ajaksi. Eteldaman-
tereella pyramidikidehaloja tavataan verraten va-

hén. Julkaistuissa raporteissa jaédvit muutamat
9° alemmat parheeliat monesti miltei ainoiksi
Etelamantereella tavatuiksi pyramidihaloiksi. 9°
ylempi parheelia esiintyy huomattavasti har-
vemmin, ja kaikki tuntemamme raportit ovat
teorian kanssa sopusoinnussa peréisin matalalta
Auringolta.
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Kuva no 69: Marko Riikosen Kiinassa havait-

sema erikoinen pyramidikidendytelmd. Shang- g

haita ennditysmdiset kymmenen pdivdd kurit- = e
tanut tukahduttava helleaalto pdidittyi kaksi d
pdivdd kestdneeseen pyramidikiteiden esiin-
marssiin. Illalla 22.7.1990 ndytelmd oli
kehittynyt vaiheeseen, jossa 9° alempiparheelia
oli vaihtunut harvinaisemmaksi 9° ylemmcdiksi
parheeliaksi. Vasemmalla erottuu 18° par-
heelia, josta jatkuu ylospdin heikosti 18° rengasta. Ulommaisimmat kirkastumat selittyvdit hyvin
harvinaisina 24° ylempind parheelioina. Paahtavassa kuumuudessa Marko etsiytyi erddn (pa-
hasti loyhkddvdn) joen yli kulkevalle rakastavaisten suosimalle sillalle odottelemaan ndytelmdin
loppua. Auringonlaskun ldhestyessd ndkyi viimeisend muotona taivaalla yksindinen 9° ylempi
parheelia.

Kuva no 70: Kaksi vaihetta Marko Riikosen 10.4.1987 Joensuussa havaitsemasta halondytel-
mdstd. Vasemmalla esimerkki tuntitolkulla taivaalla pysytelleesti 9° alemman parheelian
kirkastumasta 9° renkaan alaosassa ilman itse rengasta. Oikealla 9° rengas on tullut hetkeksi
ndkyviin. Historiallisenvoimakkaan 10.4.-14.4. multihaloaallonydinalue oli aluksi Itd-Suomessa,
jossa Joensuussa Riikonen teki havaintoja vdlilld Ildhes pari vuorokautta yhteen putkeen
uskaltaen nukkua yolld vain muutamia tunteja (tdysikuu jatkoi Auringon tyotd) ja kdyden kerran
pianotunnilla. Ndiden pdivien ja éiden aikana parheelian kirkastuma 9° renkaan alaosassa oli
pikemminkin sccdnto kuin poikkeus.

24. 18° parheeliat

Namé kaaret tavataan pyramidikidendytelmissa 18° parheeliat esiintyvit Auringon molemmin
huomattavan usein. Pyramidihalondytelmien erdis ~ puolin ylléttévin pitkélti 18° renkaan mydtéisiné
arkkityyppi vaikuttaa olevan sellainen, jossa 18°  kirkastumina. Itse 18° renkaan ei tuolloin tarvitse
parheeliat nikyvit himme#hkding, hidin tuskin ~ olla ndkyvissé ja se puuttuukin monasti 18°
vérillisind ndytelmén sivustoilla ja 23° parheelia  parheelioiden koristaessa taivasta.

hohtaa hieman kirkkaampana kaarena Auringon

paalla.
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Kuvano 71: Eteld-Suomessa 1.5.1990 havaittu
neljdn pyramidihalon néytelmd. Riikosen valo-
kuvan pohjalta tehdyssd piirroksessa ndkyvdt
18°parheeliatja 23° parheelia sekd 23 °rengas.
Kuvan ottohetkelld ei 18° rengasta ollut tai-
vaalla. Pyramidikiteestd oliilmeisesti puuttunut
kokonaan keskiosa (tavallista kuusikulmaista
laattakidettd vastaava osa), josta syystd 9° ja
22°renkaat eivdt esiintyneet ndytelmdssd lain-
kaan.

Kuva no 73: “Easter Sunday display” -multi-
halon 14.4.1974 piirroshavaintoja. Havaitsijat:
(a) R. White , (b) R. White, (c) H. Mizee, (d) R.
White, (e) R. White, (f) E.C.W. Goldie, (g) T.
Miles, (h) P.R.S. Salter, (i) G. Nicholson (j) A.
Wright , (k) G.T. Meaden. Havaintopaikat si-
jaitsivat eri puolilla Eteld-Englantia Mizeen
havaitessa Voorburgissa Alankomaissa. Wrigh-
tin havainnossa on kenties erotettavissa 20°
ylempiparheelia. Salterinja Meadenin piirrok-
sissa sama ilmié on mahdollisesti sijoitettu vir-
heellisesti sivuamaan Rankinin haloa eli 18°
rengasta. Pddsidissunnuntain ndytelmdn
havaitsijoista Ludlam ja Scorer olivat meteo-
rologian professoreita ja White vditteli myo-
hemmin matematiikan tohtoriksi aiheenaan
halot.

Kuvano 72: Samaan yleiseen tyyppiin lukeutu-
vapyramidindytelmd Jarmo Moilasen havaitse-
mana ja kauniisti piirtimdnd Oulussa 2. elo-
kuuta 1994.
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25. 20° parheeliat

20° parheelia jakaantuu alempaan ja ylempéan
osamuotoon. Simulaatioissa Auringon ollessa alle
15° korkeudella ylempi 20° parheelia esiintyy
varsin kirkkaana kaarena 22° ylldsivuavan sijain-
tikohdan paikkeilla ja lisédksi sangen samanmuo-
toisena. Lienee mahdollista, ettd joitakin 20°
ylempié parheelioita on erehdyksessd raportoitu
tavallisina 22° yllasivuavina. Ylempi 20° parheelia
on ensimmdisen kerran mahdollisesti néhty ja
valokuvattu matalalla Auringolla havaitun Eng-
lannin pagsidissunnuntain 1974 néaytelmén yhtey-
dessd.

Auringon laskiessa alle 30° asteen korkeuteen
alkaa alempi osamuoto kirkastua simulaatioissa.
Tape onnistui kuvaamaan ilmién Alaskassa Kuun
Jjadsumundytelmassé talvella 1996. On ehk4 hie-
man yllattavag, ettd yhdessakadn Suomen havain-
toverkon lukuisista korkean Auringon 23° par-
heelia-ndytelmisti ei ole jalkid 20° alemmasta
parheeliasta, vaikka pelkéstién simulaatioiden

26. 23° parheeliat

23° parheelia on mielenkiintoinen halo siksi, ettd
se esiintyy usein mit4 peitetyimmissa asuissa. 90-
luvun alkupuolella Marko Riikonen alkoi ihmetelld
muutamissa korkean Auringon ndytelmissi
oleilleita yksinéisid, diffuuseja “22° yllasivuavia™.
Huolellinen valokuvien mittaaminen paljasti,
etteivit havainnot selittyneetkédn normaalijas-
kiteistd aiheutuvina ilmidini. Kesind -94, -95 ja
-96 saadun havaintoaineiston perusteella kuu-
mimpien hellejaksojen aikana on mahdollista

perusteella ilmiodn pitéisi olla sangen kirkkaanakin
nékyvissd. Ristiriita selittynee sill4, ettd ilmakehén
aiheuttama sironta heikentii 1dhelld horisonttia
olevaa ilmiotd siind médrin, ettei sitd pystytd
havaitsemaan huolellisella yrittimisellakaan.

Kuva no 74: Oinen pyramidihalojen néiytelmdi
Fairbanksissa 2/3.2.1996 Tapen valokuvan
perusteella. Alempi 20° parheelia hallitsee ndiy-
telmdid 22° allasivuavan muotoisena kaarena
kuvan alaosassa.

ndhdi viikon aikana useita 23° parheelioita.
Naissd olosuhteissa ilmi6 esiintyy tyypillisesti
leve#dnd, himmedhkoni kaarena Auringon palla.
Varsinkin jos ndytelma kestdi tunteja eikd mitizn
22° allasivuavaan viittaavaa ndy missdin vai-
heessa, kannattaa Riikosen mukaan alkaa
aavistella 23° parheelian mahdollisuutta.

Halomaailman kameleontti voidaan erottaa ta-
vallisesta 22° yllasivuavasta melko luotettavasti

Kuva no 75: Tyypillinen keskikescdn helle-
Jjaksojen halondytelmd. 23° parheelia erottuu
himmedind, diffuusina kaarena n. 23° Auringon
pddlld. Hellejaksojen aikana 23° parheelia
saattaa Marko Riikosen mukaan olla jopa
yvieisempi kuintavallinen 22°ylldsivuava. Tdmdn
valokuvin varmistetun havainnon teki Eero Sa-
volainen Kuusankoskella 10.8. 1996. lImio kesti
yli 2 tuntia.
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valokuvista mittaamalla. Téll6in Aurinko pitda
kuitenkin olla sijoitettu aivan keskelle kuva-
kenttdd. Jotkut kokeneet harrastajat ovat jo
taipuvaisia tulkitsemaan halon 23° parheeliaksi
pelkédn ndytelman yleisen ilmeen perusteella.
Sopivia merkkejd ovat helle maan pinnalla, eika
allasivuavaa ndytelméan pitkasta kestosta huoli-
matta.

Monissa ndytelmisséd 23° ylempi parheelia on
sekoitettu myos Parryn kaareen, silld ndméa muis-
tuttavat toisiaan huomattavan paljon. Molemmat
ovat matalalla Auringolla kauempana Auringos-
ta, mutta Auringon noustessa ldhestyvéat Aurin-

Kuva no 76: Simulaatio 23° parheeliasta Au-
ringon ollessa korkealla. Simulaatiossa kdy-
tettiin kidettd, joka koostuu pelkdstd kdrki
alaspdin putoavasta katkaistusta pyramidista,
Jja tamdn seurauksena korkealla Auringolla on
ndakyvissd ainoastaan 23° parheelia sekd tdtd
himmedmpi 20° alempi parheelia. Huomaa
miten hdmddvdsti tulos muistuttaa tavallisia
22° sivuavia kaaria!

koa siten, ettd Parryn kaari on aina 22° renkaan
ulkopuolella ja 23° parheelia vahintddn 23°
padssd Auringosta. 23° parheelia sijaitsee Parryn
kaarta ylempéné kaikilla Auringon korkeuksilla.
Suurimmillaankin t&mé ero on vain vajaa asteen,
eikd siten suone mahdollisuutta yrittdd tunnis-
tamista edes valokuvia mittaamalla.

23° parheeliasta on lisdksi olemassa alempi
osamuoto, joka muistuttaa muodoltaan ja kéyt-
tdytymiseltddn alakoveraa Parryn kaarta. Marko
Riikonen ja Leena Virta onnistuivat valokuvaa-
maan alemman 23° parheelian Chilen Andeilla
marraskuussa 1997.

Kuva no 77: Siuntiossa 29.8.1992 ndkyi kaksiosainen pyramidikidendytelmd. Aluksi Ruoskanen
havaitsi taivaalla 23° parheelian, sitd sivuavan 23° renkaan sekd 18° renkaan. Kymmenen
minuutin kuluttua 23° rengas hdvisi ja tilalle tuli 22° rengas, jolloin 23° parheelia jdi ikdicin kuin
leifumaan yksindisend kirkkaana kaarena 22° renkaan pdcille. Tdlloin myos 18° rengas hdvisi ja
tilalle tuli 9° rengas. Ndytelmdissd tapahtuneet muutokset voidaan palauttaa varsin helposti
Jjddkiteiden tasolle olettaen tiettyjd pyramidikiteiden rakenteen vaihtumisia.
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27. 24° parheeliat

Néama4 harvinaiset valosaarekkeet on helppo tun-
nistaa, silld ne esiintyvét kahtena selvépiirteisend
laikkdn4, joista Auringon ollessa korkealla toi-
nen on kello neljin ja toinen kello kahdeksan
suunnalla Auringosta. Useimmissa havainnossa
ndmid 24° alemmat parheeliat tangentoivat
selvdsti himmedmp#d Dutheilin haloa. 24°
alemmat parheeliat voi havaita vain kaikkein
hienoimpien pyramidikidendytelmien yhteydessé.
Suomessa ilmi6 on nihty varmuudella ainoastaan
kymmenkuntana péivéand viimeisten kymmenen

Kuva no 78: Eerik Viitalan Jyvdskyldssd
2.1.1998 havaitsema talvisessa jddsumussa -
25° C pakkasessa ndkynyt kirkas pyramidi-
halojen ndytelmd, jonka helmend olivat har-
vinaiset 24° ylemmcdit parheeliat.

28. 35° parheeliat

35° parheelioiden alemmasta osamuodosta tun-
netaan muutama ulkomainen havainto Eteldman-
tereelta ja Alaskasta. Ndama kaaret sijaitsevat
kahtena himmeé&nd ja lyhyend kaarena kuta-
kuinkin kello puoli viiden ja kello puoli kahdeksan
suunnilla Auringosta. Feuilléen halon seuralaiset

vuoden aikana. Parhaimmin kehittyneet 24°
alemmat parheeliat antavat esteetikolle vaikutel-
man kahdesta mystisesté varisilmésti 22° ren-
kaan katveessa.

Matalalla Auringolla esiintyvén ylemméan osa-
muodon komponentit sijaitsevat kello kymmenen
jakello kahden suunnalla. Suomessa tdma harvi-
nainen osamuoto on raportoitu ainoastaan kol-
mesti.

Kuva no 79: Hienosti kehittynyt aamudinen
ndaytelmd Kevolla 8.1.1985 revontulikameran
kuvasta piirrettynd. Illmatieteen laitos on
kerdnnyt revontulidataa Lapissa mm. auto-
maattivalokuvauksella 1970-luvulta Idhtien.
Kylmimpien talvioiden aikaan revontulikuviin
on tarttunut myos halondytelmid, joiden
aateliin kuuluu mm. timd pyramidikiteiden
esitys. Muhkea revontulikuva-arkisto loytyi
halotutkijoiden kayttoon 1990-luvun puolivd-
lissd. Piirros Jarmo Moilanen.

ovat ddrimmadisen harvinaisia, eikd niit4 ole tois-
taiseksi havaittu Suomessa. [lmion esiintyminen
luonnossa todettiin vasta heindkuussa 1992 iti-
valtalaisen Klaus Sturmin 11.7.1987 Etela-
mantereella ottaman valokuvan tultua
Pennsylvania State Universityn meteorologian
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professorin Craig F. Bohrenin kasiin. Bohrenin
kysely ndytelmédn vihemman tunnettujen halo-
muotojen luonteesta padtyi Tapelle ja Pekkolalle,
jolloin Sturmin ottama valokuva varmistettiin
sekd Fairbanksissa ettd Helsingissd ensimmai-
seksi todistusvoimaiseksi dokumentiksi 35°
alempien parheelioiden olemassaolosta.

Horisontin lghelld olevana ilmiona 35° alempaa
parheeliaa lienee vaikea havaita yldpilvihalondy-

telmien yhteydessd ilmakehin ja epdpuhtauksien
sirottaessa pois sen valovoimaa.

Ylempi osamuoto on simulaatioissa alempaa
komponenttia himmedmpi ja esiintyy vain
matalalla Auringolla. Ylemmaén 35° parheelian
dokumentoivat ensimmadisen kerran Marko
Riikonen ja Leena Virta Chilessd marraskuussa
1997.

Kuva no 80. Peitepiirros Sturmin Eteldmantereella kuvaamasta Kuun halondytelmdistd, josta
loytyivdt ensimmdiset tunnetut valokuvatut 35° parheeliat. Bohren onrengastanut piirroksen 24°
parheeliat kirjoittaenviereen “new? ” Dutheilin haloon liittyvdt parheeliat valokuvasi ensimmcdii-
send Walter Tape vuonna 1982 Alaskassa. Myos suomalaisten valokuvat 24° parheelioista
ajoittuvat muutamalla kuukaudella varhaisemmiksi. Ensimmdisen suomalaisen valokuvan
ilmiostd otti Marko Riikonen 10.4.1987 kevddn 1987 suuren multihaloaallon alkamispdivdind.

V.II. Aidot sivuavat kaaret

Taméd halomuotoryhmé syntyy, kun pyramidi-
paétteinen pylvaskide esiintyy sivuava-asennossa.
Ryhmén halot esiteltiin puhtaasti teoreettisina jo
R.A.R. Trickerin vuoden 1979 artikkelissa, eikd
Tricker tuolloin ehdottanut niille mitizn nimié. Jo
varmuudella havaittujen pyramidikiderenkaiden
kohdalla Tricker kannatti eurooppalaista perin-
nettd nimetd haloilmiét ensimmaisten havaitsi-
joiden mukaan. Suomessa néisté kaarista kay-
tetddn nyky4in nimitysté sivuavat kaaret. Liséksi

voidaan kéyttdd rinnalla havaitsijanimed ensim-
maéisen havaitsijan mukaan.

Tédmin ryhmén kaaret sivuavat aidosti asian-
omaisia rengashaloja kaikilla Auringon korkeuk-
silla, pdinvastoin kuin laattakideryhmén kaaret.
Ryhmén teoreettisesti ennustetuista kaarista on
luonnossa tiettdvésti havaittu ainoastaan 9° si-
vuavat kaaret sekd 24° ylldsivuavat kaaret.
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Kuva no 81: Simulaatioita pyramidipdiditteisten pylvdskiteen aiheuttamista sivuavista kaarista.
Auringon korkeus 5° (vas) ja 20° (oik), sekd kiteen keskimdidrdiset heilahduskulmat 0° (ylld) ja
10° (alla). Simulaatiossa kdytetyn kiteen molemmissa pdissd oli katkaistun pyramidin muotoinen
lisdike. Simulaatioissa ndkyy normaalista kuusikulmaisesta kiteen osasta johtuvat 22° sivuavat
kaaret. 1. 22° ylldsivuava kaari, 2. 24° ylldsivuavat kaaret, 3. 35° ylldsivuavat kaaret (teoreet-
tinen), 4. 9° sivuavat kaaret, 5. 20° sivuavat kaaret (teoreettinen), 6. 18° sivuavat kaaret
(teoreettinen). Vastaavat muodot loytyvdt horisontin alapuolelta. Kdaytdnnossd pyramidihaloja
sivuavat kaaret ndkyvdt aina alarivin nékoisessd epditerdvdssd muodossa. llmeisesti pyramidipdicit-
teisen pylvdskiteen on vaikeaa ellei mahdotonta sdilyttdd stabiilia liiketilaa.

29. 9° sivuavat kaaret

Ensimmadisen valokuvan 9° sivuavista kaarista ~ myd6tiilevind kaarina. Suomessa 9° sivuavat naki
sai Richard Norton 1980-luvun lopulla ensimmdisen kerran Veikko Mikeld Helsingissd
Oregonissa, USA:ssa. Kyseessd on samalla 12.4.1987. Tamain jélkeen niistd on kertynyt
my0s ensimmdisen luotettava havainto tdstd havaintoja yli kymmeneltd paivaltd. 9° sivuavien
ilmiostd, joka esiintyy 9° rengasta sivuilta kaarien kohdalla nayttdd tapahtuneen kuten
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monesti on kdynyt harvinaisen halon ensimmdis-
ten havaintojen jélkeen - lisdhavaintoja kertyy
akkid runsaasti lyhyen ajan kuluessa. [Imeisesti
kyse on vain siité, ettd havaitsijat osaavat etsid
ilmi6ti taivaalta ollessaan tietoisia sen olemassa-
olosta.

9° rengas ndhddin verraten usein sivuiltaan
muita osia kirkkaampana. Ei ilmeisesti ole vield
selvdd, kuinka hyvin erottuva sivujen kirkas-

Kuva no 82: Huhtikuun 16. pdivin 1996
nopeatempoinen ndytelmd Helsingissd Marko
Pekkolan valokuvien ja piirrosten mukaan.
Ndytelmd sisdlsi hyvin kehittyneind sekd ta-
vanomaisia haloja ettd pyramidihaloja. 9° si-
vuavat kaaret ndkyvdt kirkkaana 9° renkaan
sivuilla. Itse 9° rengas puuttui miltei tdysin.

30. 24° sivuavat kaaret

24° sivuavat kaaret ovat toinen pyramidipat-
teisen pylvéskiteen aiheuttama ilmid, josta on
aukotonta valokuvamateriaalia. Namakin kaaret
olivat pitkdén tdysin teoreettisia. [Imion valo-
kuvasi Jukka Ruoskanen huhtikuun 21. pdivian
aamuna 1994 Siuntiossa. 24° rengasta myotéile-
vit kaaret tosin 16ytyivét vasta jalkikdteen timén
jattindytelmén valokuvia lapikaytéessa.

tuman tulee olla, jotta se olisi varma merkki 9°
sivuavista kaarista. Kaikki epdilyttavit, sivuiltaan
kirkkaat 9° renkaat, kuten kaikki pyramidihalot
yleensékin, kannattaa aina valokuvata. Valtta-
maton edellytys 9° sivuavien kaarten nakymiselle
on samassa ndytelmassd olevat 22° sivuavat
kaaret.

Kirkkaimmat tunnetut 24° sivuavat kaaret ku-
vasi Markku Konkkold jo kesdlla 1985 Uts-
joella, Tenojoen varressa, mutta kuvat jaivat
unohduksiin. Himme#&t 24° sivuavat kaaret
ndkyvit myos Boulderin vuoden 1986 néytel-
mén julkaisemattomassa valokuvamateriaalissa.
Tamén jélkeen kaaret on vield mahdollisesti
valokuvattu 16.4.1996 Helsingissé.

Kuvano 83: Jukka Ruoskasenpiirros huhtikuun
21. pdivin aamuna 1994 Siuntion taivasta
koetelleesta monimutkaisesta halondiytelmdistd,
Jjossa ndkyivdt liki 20 muun halomuodon ohes-
sa kirkkaat 9° sivuavat kaaret, sekd kokonaan
uusi halomuoto, 24° sivuavat kaaret. 24° si-
vuavat kaaret néikyvdt 24° rengasta yldosasta
seuraavina kaarina. Itse 24° rengas oli hyvin
himmed ja ndkyy piirroksessa vain lyhyen mat-

kaa horisonttirenkaan tason molemmilla puo-
lilla.



