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II VALIRYHMAN HALOT

Téhzn halomuotoryhméén on otettu kolme Auringon lhiympériston vahemman tavallista halomuotoa,
joista kaksi ovat jadkidesyntynsé puolesta ldheistd sukua toisilleen. N4illd kolmella halolla on
muutamia ilmeisid, mutta ndennisié yhtildisyyksid, joiden perusteella ne on esitelty téssd luvussa.
Néma4 halot eivit lukeudu edell esiteltyihin kaikkein yleisimpiin haloihin, mutta ne kuitenkin sivuavat
padryhmén haloja esiintyen joko 22° tai 46° aurinkoetdisyyden ldhettyvilld. Kaikki kolme ilmista

jakautuvat useisiin osamuotoihin.

9. Lowitzin kaaret

Erds 1700-luvun upeimmista halonéytelmist4 ha-
vaittiin 18.6.1790 Pietarin kaupungissa. [lmiosti
tallensi jalkipolville tarkan piirroshavainnon ke-
misti Tobias Lowitz. Naytelman merkittdvimpa-
nd yksityiskohtana pidetddn niitd himmeita,
varillisid kaaria, jotka Lowitz ndki 22° renkaasta
irronneiden sivuaurinkojen ja 22° renkaan vélilla.
Pietarin ndytelméssd ndma kaaret jatkuivat vain
sivuauringoista alaspdin, mutta myShemmin on
osoittautunut, ettd ilmid on runsasmuotoisempi.
Namaé vaatimattomat kaaret ovat kirvoittaneet
enemmaén keskustelua kuin monet muut esteetti-
sesti vaikuttavammat halot yhteensa.

Lowitzin kaarten oletetaan syntyvin laatta-
jéadkiteiden pyoriessd horisontaalisen akselinsa
ympdri. Robert Greenlerin tutkimusryhmén -70 -
luvun simulaatioissa Lowitzit jakautuivat kolmeen
osamuotoon, jotka kaikki kulkevat sivuaurin-
kojen kautta ja vaihtelevat muotojaan Auringon
eri korkeuksilla.

Sittemmin Lowitzin kaarten koko olemassaoloa
kohtaan on esitetty tuntuvaa kritiikkid. Walter
Tape argumentoi kesédn 1993 Light and Color in

Kuva no 27: Lowitzin alkuperdinen havainto-
piirros, joka on kooste usealta kellonajalta ja
ndyttdid siten hieman epdrealistiselta. Tdmd
huomioiden Lowitzin raportti on erinomaisen
tarkka ja osoittaa hdnen tehneen tarkkoja
huomioitandytelmdstd. Piirroksen tavanomai-
set halot sopivat hyvin yhteen nykytietdmyksen
kanssa.
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Kuva no 26: Lowitzin kaarten syn-
tyteoria. Laattajddkide pyorii
vaaka-akselinsa ympdri kaksi
sivutahkoa horisontaalisena -
(“spinning plate crystals”). Valon- [

kulku on 22° alueen halomuodoille
tyypillinen.
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Kuva no 28: Jarmo Moilasen piirroksia Jari Piikin valokuvan 11.7.1995 pohjalta. Vasemmalla
ndkyvissdkoko Auringonpuoleinentaivas, oikealla sivuauringon seutu. Kaikki Lowitz-komponentit
olivat selvind ndkyvissd siniselld taivaalla Juvan néytelmdssd.

the Open Air -konferenssissa, ettd kirjallisuudes-
sa ei ollut julkaistu yhtdén hinen mielestdin
riittévén selvdd valokuvaa Lowitzin kaarista. Seu-
raavana vuonna julkaistussa kirjassaan Tape
antoi vaihtoehtoisen selityksen Tobias Lowitzin
alkuperdishavainnolle.

Tamé& modernin kritiikin aalto kazntyi kuitenkin
31.8.1994 Oulun ldénissd havaitun kirkkaan
laattakidenéytelmén valokuvien my6td. Useiden
maallikkohavaitsijoiden ottamissa valokuvissa
nékyi sivuauringoista eri suuntiin jatkuvia vérillisia,
keskikirkkaita kaaria. Ndiden muodot ndyttavat
sopivan Lowitz-teorian ennusteiden kanssa hyvin
yhteen ja Lowitzin kaaria voitaneen ndin pitda
valokuvallisesti hyvin dokumentoituina.

Kuva no 29: Joissain harvoissa, dokumentoi-
duissa tapauksissa Lowitz on ndkynyt myos
22° renkaan pdidilld. Eero Savolainen kuvasi
tamdn erikoisen ndytelmdn Kuusankoskella
20.3.1996. Yldikomponentille ei simulaatioissa
saa tdllaista kirkkausjakaumaa tavallisella
Lowitz-liiketilalla. Suhteellisen hyvddnvastaa-
vuuteen pddstddn asettamalla pylvdiskide
Parry-asentoon, mutta heilahtelemaan Lowitz-
akselin suhteen parikymmentd astetta. Selitys
on toistaiseksi epdvarma. Peitepiirros Jukka
Ruoskanen.

Suomen havaintoverkon muutamat aktiivi-
havaitsijat raportoivat himmeitd ja lyhyitd
Lowitzin kaarten esiintymisié useita kymmenia
kertoja vuodessa -80 luvun lopulla. MyShempi
kritiikki ja tapausten valokuvallisen dokumentaa-
tion puute kielii kuitenkin siitd, ettd varsin suuri
osa ndistd havainnoista saattaa olla ainakin jossain
maédrin mielikuvituksen tuotosta. Témén tasta
havaittavat pystymdiset sivuauringot ovat epdile-
mittd inspiroineet monia Lowitz-raportteja.
Sivuauringon pystyméinen muoto voidaan nimit-
tdin selittdd pelkdstéan laattakiteen voimakkaalla
heilahtelulla.

Todella selvid Lowitzin kaaria esiintynee har-
vemmin kuin kerran vuodessa ja ne tuntuvat



20 Viliryhmdn halot

liittyvén vain kaikkein voimakkaimpiin laattakide-
ndytelmiin. Aidoiksi osoittautuneissa Lowitz-ndy-
telmissé tyypillinen piirre on ollut 22° renkaan
himmeys horisonttirenkaan tasolla. Tama4 selittyy
sill4, ettd ala- ja yladkomponentit tangentoivat 22°
rengasta lyhyehkollé alueella sivuaurinkojen ja
22° renkaan lakikohdan vilill4. Voimakas 22°
rengas télld alueella voidaankin selittdd 22° ren-
kaan ja Lowitzin kaarten yhteisestd intensiteetis-
td johtuvaksi, kun taas horisonttirenkaan tasossa
kulkee puolestaan vain 22° rengas ilman Lowitz-
komponenttia. Keskustelu Lowitzin kaarista ja
uudet 16ydot asian tiimoilta eivét kuitenkaan liene
vield ldheskaén lopussa.

Kuva no 30: Greenlerin (1980) simulaatiot,
joissa ndkyy Lowitzin kaarten kaikki kolme
komponenttia (A, B ja C) erikseen. Greenlerin
kirjainsymboleiden sijasta komponenteista on
Suomen havaintoverkon keskuudessa nyttem-
min pdddytty kdyttdamdidn kuvaavia nimid ala-
vid- ja keski-Lowitz vastineena A, B ja C -
komponenteille tdssd jdrjestyksessd. ¢
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Kuva no 31: Simulaatiot kaikista Lowitz-komponenteista yhdessd. Mitd ilmeisimmin kaikki
komponentit esiintyvdt aina yhtaikaa taivaalla. Niiden suhteellisten intensiteettien on kuitenkin
havaittu vaihtelevan ndytelmdstd toiseen. Kaarien muotoja kannattaa verrata apukuviona
olevaan 22° renkaaseen.
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10. Parryn kaaret

Parryn kaaren yleisin osamuoto, yliakovera Par-
ryn kaari on kauniisti kaartuva valkea tai lievésti
vérillinen kaari 22° renkaan yll4sivuavan paslla.
[Imi6 on nimetty luoteisvaylén 16ytéjan, englanti-
laisen William Edward Parryn mukaan, joka
vuonna 1820 teki tutkimuslaivaltaan késin havain-
non tdstd ilmidstd. Samaisen kaaren oli havainnut
Zahn jo 1.3.1688 mutta vara-amiraali Parryn
havainto sai olennaisesti enemmén huomiota
osakseen. [lmi¢ esiintyy vain noin 1-3 kertaa
vuodessa ndyttdytyen ldhinnd normaalia kirk-
kaamman 22° ylldsivuavan kaaren yhteydessa.

Robert Greenlerin tutkimusryhmén ensimméiset
tietokonesimulaatiot 1970-luvun lopulla paljas-
tivat normaalin, yldkoveran Parryn kaaren seu-
ralaisiksi kolme muuta Parryn kaaren osamuotoa,
joista kaikki on jo havaittu ja valokuvattu luon-
nossa. Suomessakin tavattu yldkupera Parryn
kaari esiintyy ylldsivuavan paalld jyrkan V-muo-
toisena kaarena Auringon ollessa 0-15° kor-
keudella. Molemmat ylépuoliset Parryn kaaret
on mahdollista havaita yhtd aikaa vain, kun
Aurinko on noin 10°-15° korkeudella.

Kuvano 32: Parryn kaarien syntyteoria. Paitsi,
ettd pylvdsjdcdkiteen pddakseli on horisontaa-
linen, myos kaksi sen sivupintaa ovat horison-
taalisessa asennossa. Valonkulku on 22° tie-
noon halomuodoille tyypillinen. Ylldyldkoveran
ja alla yldkuperan osamuodon aiheuttavat
valonkulut. Ndin sidottu kiteen putoamisasento
onluonnollisenintuitionvastainen. Miltei ainoa
keino tutkia jdcdkiteiden putoamisasentoja
luonnossaon havaita haloja. Parry-asentoisen
pylvdskiteen teoreettisesti tuottamat halomuo-
dot ovat havaintojen ja valokuvien kanssa niin
hyvin sopusoinnussa, ettd sen on katsottu
riittévdanperusteeksi Parry-asennon esiintymi-
sestd luonnossa.
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Kuvano 33: (vasemmalla) Parryn historiallinen halohavainto 9.4.1820 ensimmdiiselld Luoteis-
vayldn loytamiseenjohtaneista tutkimusmatkoista. C.S. Hastings antoivuonna 1920 syntyselityksen
piirroksen oudolle kaarelle. Ndin havainnon tarkkuus sai tunnustuksen 100 vuotta havainnon
tekemisen jdlkeen ja Parryn nimi ikuistettiin taivaalle.

Kuva no 34. (keskelld) Blaken havaitsema halondiytelmd 28.11.1958 Eteldmantereella.

Kuvano 35: (oikealla) Simo Aikioniemen havainto yldkuperasta Parryn kaaresta hyvin kehittyneen
22° yllasivuavan yldpuolella Savukoskella 11.5.1996.
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Kuva no 36: Simulaatiot Parryn kaarista. Léihes poikkeuksetta Parryn kaari ilmaantuu vain, kun
kirkas 22° sivuava kaari on ndkyvissd. Yidkupera Parry esiintyy suurinpiirtein 0-15° Auringon
korkeuksilla, yldkovera kun Aurinko on korkeammalla kuin 5°. Parhaat aurinkokorkeudet néiden
samanaikaiseenniikemiseen lienevdt 10°-15°paikkeilla. Alakuperan osamuodon onvalokuvannut
lentokoneesta kdsin Takeshi Ohtake Alaskassa toukokuussa 1979. Horisontti peittdid alakuperan
komponentin ndkyvistd juuri silloin kun sen intensiteetin tulisi olla suurimmillaan, joten sen
havaitseminen yldpilvessd syntyneend maan pinnalta ei liene edes mahdollista. Hollantilainen
G.W.J. van Nieuwenhuizenvalokuvasi alakoveran Parryn kaaren Atacaman autiomaassa 18.2. 1990.
Ainoat tunnetut luotettavat dokumentit alemmista osamuodoista ovat ilmeisesti edelld mainitut
ensimmdiset valokuvat. Nimien termit kovera ja kupera on ymmdrrettivdi koveruutena tai
kuperuutena Aurinkoon néhden.

Ylékuperaa Parrya ndhddin hyvin véhén, silla
Aurinko viipyy aamulla ja illalla vain hetken aikaa
niilld 0-5° korkeuksilla, joilla ilmitn potentiaalinen
intensiteetti on parhaimmillaan. Suomessa ilmi6
havaittiin ensimmaéisen kerran 13.9.1985, jolloin

vuosina myds Suomen havaintoverkko on
alkanut tuottaa vuosittain muutamia havaintoja
yldkuperasta osamuodosta. Syyné saattaa olla
havaitsijoiden tarkkaavaisuuden kasvu tdimén
halomuodon suhteen. Suomen ilmasto-olosuhteet

Marko Pekkola valokuvasi sen junasta kdsin
Riihiméen ja Lahden vililla. Keski-Euroopassa
havaintoja on jostain syystd kertynyt viime
aikoihin asti selvisti enemmin. Aivan viime

ovat yleensd osoittautuneet Keski-Eurooppaa
suotuisammiksi kaikkien harvinaisten halojen
osalta.
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11. Tapen kaaret

Parry-asennossa leijuvaa pylvisjadkidettd voi-
daan osuvasti verrata kuusikulmaiseen, tasapéi-
seen lyijykyndn kappaleeseen, joka makaa
vakaasti poydélld vaihtaen ainoastaan ilman-
suuntaa, johon se osoittaa.

Paitsi edelld kuvatut Parryn kaaret, myos osa
myShemmin esiteltdvistd Pyhdn Andrewin halois-
ta syntyy tdmén jadkideasennon kautta. Eteldna-
van ‘jagkidehelvetissd’ erityisesti Parry-asentoa
tavataan olennaisesti runsaammin kuin muualla
maapallolla. Muunmuassa talvella 1986 Eteldna-
valla esiintyi lukuisia Parry-asennon kannalta
poikkeuksellisen voimakkaita halondytelmia,
joista yksi tuotti kokonaan uuden halomuodon.
Walter Tape havaitsi ja valokuvasi neljd U:n

Kuva no 37: Piirroksessa on tyypillinen multi-
halo, jonka silmiinpistdvin alue on kirkas 22°
vildasivuava ja sen yldpuolinen valoisa alue,
Jjoka pddittyy tarkkaan rajaan, Parryn kaareen.
Oheinen halondytelmd koristi Siuntion taivasta
aamulla 1.10.1990. Havaintopiirros Jukka
Ruoskanen.

muotoista pientd kaarta, jotka tangentoivat 46°
sivuavia kaaria neljassé eri kohdassa. Uusi halo
saa alkunsa, kun valo kulkee 46° renkaalle
ominaisen valoreitin Parry-asennossa olevien
jaakiteiden lavitse, eli kyseessd on siis Parryn
kaaria vastaava, mutta 46° etdisyydelld sijaitseva
imid.

[Imiostd on saatu Suomessakin muutamia
valokuvia, joista ehdottoman vakuuttava tapaus
on ainoastaan Jarmo Moilasen Oulunsalossa
27.4.1996 valokuvaama ilmio. Viimeksi
18.9.1996 padkaupunkiseudulla useat havaitsijat
raportoivat toisistaan riippumatta Tapen kaaren
yksindisend vérildiskdnd 46° suunnalla.

Kuva no 38: Ensiraportti Tapen kaarista
Suomenmaaperdilld, Sipoossa, 28.2.1993 Timo
Kinnusen ndkemcdnd. Tdamd raportti on varsin
luotettava, mutta valokuvattuna sen arvo olisi
ollut paljon suurempi. Kinnusen havainnossa
Tapen kaaressa olindhtdvissd U-maista muotoa.
Pelkkd kirkastuma 46° ylldsivuavalla ei vdilttd-
mdittd ole merkki Tapen kaaresta, silld hetkelli-
sen kirkastuman saattaa aiheuttaa vain pelkkd
paikallisesti paksumpi pilvimateriaali, kuten
minkd tahansa muunkin halon kohdalla.
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Kuvano 39 (vasemmalla): Piirros koko taivaan halondytelmdstd maantieteelliselld Eteldnavalla
21.1.1986 Walter Tapen valokuvan perusteella. Tapen kaaret erottuvat pienind vdkdsind, jotka
sivuavat 46° ylldsivuavaa ja 46° allasivuavaa kaarta yhteensd neljdstd eri osasta.

Kuvano 40 (oikealla): Simulaatio Eteldnavan tammikuun 1986 néytelmdstd. Huomaa simulaation
erittdin hyvdvastaavuus todelliseen néiytelmdicn. Tyypillisesti halosimulaatioillavoidaan saavuttaa
vain tyydyttivd yhteensopivuus valokuviin. Tavallista parempi vastaavuus selittynee tdssd silld,
ettd ndytelmdn aikaansaaneet jdcdkiteet ovat muodoltaan olleet varsin lihelld haloteorian ja
simulaatioiden olettamaa ideaalista kuusikulmaista tai pyramidimaista muotoa. Luonnossa
havaittavienjdcdkiteiden muodot ovat tyypillisestivarsinrikkonaisiaja epdsymmetrisid. Osasyynd
ndytelmdn “ideaalisuuteen” on ollut Eteldnavan ohut ilma ja siten vdhdinen taustataivaan
hajavalo, minkd saa aikaan Eteldmantereen mannerjdcdtikonn. 3 kilometrin korkeus merenpinnas-
ta, sekd halot aiheuttaneen timanttipolyn tasainen jakautuminen ympdri taivasta.



