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I TAVANOMAISTEN HALOJEN

PAARYHMA

Halojen padryhma sisdltédd ne kahdeksan haloilmitti, jotka ovat useimmin nédhtdvissé, ja jotka siten
tulevat uusillekin havaitsijoille nopeasti tutuiksi. Namé ilmict muodostavat noin 95% kaikista taivaalla
ndkyvistd haloista. Monesti kuulee tdhtiharrastajien (niiden, jotka ovat halojen suhteen verraten
kokemattomia) kertovan, etteivit he ole vield onnistuneet nékeméan muita haloilmioitd, kuin néita

kahdeksan perushalon ryhmaéén lukeutuvia.

zeniitti

1. 22° rengas

Tarkkaavaisesti taivasta seuraava havaitsija né-
kee 22 asteen renkaan noin 150 kertaa vuodes-
sa. Se on yleisin ja tunnetuin haloilmid. Normaa-
listi tdstd ilmiostd on ndhtivissd vain renkaan
kappale. Noin 20 kertaa vuodessa 22° rengas
esiintyy kirkkaana, tédydellisend renkaana.

[lmi6 ndkyy hyvin vaihtelevissa sdéolosuhteissa.
Se syntyy helposti melkein missd tahansa
jadkiteitd sisdltdvassd pilvityypissd. Kokenut
havaitsija l6ytda 22° renkaan péatkén niin siniselld
kesdtaivaalla ajelehtivasta yksindisest4 cirrus-

Kuva no 2: Pddryhmdn halojen
sijainti taivaanpallolla, kun Au-
rinko on 30° korkeudella. Kaavios-
sa O = havaitsija ja S = Aurinko.
Kaikissa kuvissa halot on nume-
roitu samoilla numeroilla, kuin
kyseisid haloja kdsittelevdit teks-
tikappaleet.

1 = 22°rengas, 2 = auringonpi-
lari, 3 = sivuauringot, 4 = 22°
sivuavat kaaret (4a = 22° ylldsi-
vuava kaari, 4b = 22° allasivuava
kaari), 5 = 46° rengas, 6 = zenii-
tinympdriston kaari, 7 = 46° si-
vuavat kaaret (7a = 46° ylldsi-
vuava kaari, 7b = 46° allasivua-
vat kaaret), 8 = horisonttirengas.

laikéastd, kuin myos repaleisten alapilvien vélistd
nakyvéstd tihedstd, tummasta altostratus-kerrok-
sestakin.

Taittumishalona 22° rengas on vérillinen.
Yleensd sen véreistd on nékyvissd punainen,
oranssi ja keltainen, joiden jédlkeen seuraa le-
vedhko valkean vérin vyohyke, jossa kaikki
muut vérit sekoittuvat. Joskus myds vihred ja
sininen ovat erotettavissa ulompana tai jopa
valkean sijalla, mutta ne ovat télloin varsin
himmeita.
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Kuva no 3: 22° renkaan synty. Satunnaisesti
asettuneet kuusikulmaiset jddkiteet taittavat
valon 22° kulmassa havaitsijan silmddn.
Kidepilveen saapuvat Auringon sdteet ovat
vhdensuuntaisia. Ndiemme pilven kiteistd vain
ne, jotka ovat 22° kulmassa saapuviin Aurin-
gon sdteisiin nédhden. Ndin tulee ymmdrrettd-
vdksi se, miksirenkaan sdde eiriipu kidepilven
Jja havaitsijan vdlisestd etdisyydestd.

>

Kuva no 4: Kuusikulmainen jdckide pdicdystd
katsottaessa, sekd valonreittejd jotka aiheut-
tavat 22° renkaan. Huolimatta kiteiden
erilaisista asennoista, scteiden suunnanmuu-
tos on kaikissa tapauksissa ldhelld astelukua
22° joten tdmdn kulman ldhelle keskittyy
tavallista enemmdn taittuneita scteitd. Tilanne
on oleellisesti sama myos sivuaurinkojen
tapauksessa. Jddkidekaavio on useimpien
edempdind esitettdvienjdcdkidekaavioiden lailla
lainattu Walter Tapen kirjasta “Atmospheric
Halos” (1994).

Kuva no 5: Vasemmalla on esimerkki heikosta 22° renkaan esiintymdistd yksittdisissd cirrus-
kuiduissa, keskelld hieman paremmin kehittynyt 22° renkaan pditkd ja oikealla tiysi 22° rengas.

Havainnot Mika Sillanpdid.
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2. Auringonpilari

Auringonpilari esiintyy pystysuorana valopyl-
vadnd Auringosta ylos ja alas. [lmién ndkemi-
seen tarjoutuu parhaat mahdollisuudet Auringon

eli ne ovat valkeita. Kun Aurinko on hyvin
matalalla, varjddntyvét pilaritkin Auringon tavoin
punaisiin ja keltaisiin vérisévyihin.

ollessa matalalla. Kesdlld pilareita esiintyy
erityisesti iltaisin, silld pdivén varrella kehitty-
neistd ukkospilvistd irronneita ylépilviriekaleita
on tuolloin kerdéntynyt taivaanrantaan. Eniten
auringonpilareita nakyy kuitenkin Suomessa tal-
visaikaan, jolloin Aurinko on matalalla l&pi pai-
vén. Auringonpilari on 22° renkaan jilkeen ylei-
simpid halomuotoja; sen voi ndhdd parhaina
pilarivuosina yhteensi noin 120-130 eri péivana.

Puhtaasti heijastuksen kautta syntyvind ilmi-
0ind pilarit toistavat uskollisesti Auringon varia

Kuva no 8: Auringonpilarin aiheuttavia valonkulkuja. Valo heijastuu suurinpiirtein horison-

taalisesti leijuvan laatta(kuvassa)- tai pylvdsjddkiteen tai lumitdhtimdisen laattakiteen yld- tai
alapinnasta.

Kuva no 6. (vasemmalla) Erilaisia havaittuja auringonpilareita. Kuva A: vain parin asteen
kokoinen lyhyt, mutta selvirajainen pilari, B: jddkidepilvet ovat jakautuneet epdtasaisesti ja
pilari nayttaytyy sirpaleisena, C: hienosti kehittynyt pilari, jonka yldosa on sumuisen epcditerdvd,
D: pdtkd auringonpilaria Auringon jo laskettua horisontin alapuolelle.

Kuvano 7: (oikealla) Jarmo Moilasen Jyvdskyldssdillalla 1.12. 1990 havaitsema auringonpilari.
Moilasen kauniista havaintopiirroksesta ndkyy miten auringonpilari pirstoutuu irrallisissa cirrus-
kuiduissandkyviin, hieman epdmdidrdisiin osiin. Silti ilmio on tdssd havainnossavield luotettavasti
tunnistettavissa. Mikd tahansa pieni, epdmdicdrdinen kirkastuma Auringon yld- tai alapuolella ei
vdlttamdittd ole auringonpilari. Kirkastumissa on oltava selvid ja ajallisesti pysyvid rakenteita,
Jjotta ne voi tunnistaa auringonpilarin esiintymiseksi.
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3. Sivuauringot

Vanhoista tutkimusmatkailijain teoksista saattaa
16ytad romanttisia kuvauksia siitd, miten jollakin
kaukaisella maanpiirin taholla, kuten Vienan-
meren rannalla ndhdéén toisinaan kolme las-
kevaa Aurinkoa yhden sijaan. N&itd Auringon
seuralaisia kutsutaan sivuauringoiksi. Kyseessd
on haloilmio, jossa Auringon kuva taittuu spektrin
vérisend Auringon molemmille puolille.

Sivuaurinkoja voi havaita noin 100 pdivéna
vuodessa. Pari kertaa vuodessa ilmi6 esiintyy
todella kirkkaana, joskus jopa héikdisevina,
ylittden siten upeimpien luonnossa esiintyvien
revontulien tai sateenkaarien kirkkauden. Myos
vérien puolesta sivuauringot lukeutuvat valoilmi-
6iden parhaimmistoon. Niiden vériskaala on
verraten usein puhdas ja kaunis ulottuen spektrin
sisdreunan punaisesta joskus jopa ulkoreunan
violettiin asti. Useimmiten ndméa Auringon kuva-
jaiset ovat kuitenkin vain keskikirkkaita, pienid
spektrildikkid, jotka ilmaantuvat ylldttden ja vii-
pyvit taivaalla vain hetken aikaa. Auringon ol-
lessa matalalla sivuauringot saattavat esiintyé

Kuva no 9: Sivuauringot aiheutuvat laatta-
Jjdcdikiteistd, joiden asento pysyttelee suurin-
piirtein horisontaalisena. Valonkulku on sama
kuin 22° renkaan tapauksessa.

epamaédrdisen pilvimaisind. Kirkkailla, hyvin ke-
hittyneilld sivuauringoilla havaitaan toisinaan muu-
taman asteen pituiset valkeat pyrstot. Jos pyrs-
ton pituus ylittdd 20° on kyseessd jo toinen
halomuoto: horisonttirengas.

Auringon ollessa matalalla sivuauringot esiinty-
vit 22° etdisyydelld Auringosta. Korkeammilla
Auringon korkeuksilla sivuaurinkojen esiin-
tymispisteet loittonevat yhia kauemmaksi Aurin-
gosta ja 22° renkaasta. Kun Aurinko on noussut
25° korkeudelle, sijaitsevat sivuauringot 2°
etdisyydelld 22° renkaasta. 40° korkeudella ne
ovat jo 6° padssi. Yli 60° aurinkokorkeudella
ilmio ei enéd esiinny.

Kuva no 10: Erilaisia havaittuja sivuaurinko-
tyyppejda. A: pistemdinen spektrildikkd, B:
erillisten, kapeiden pilvikuitujen vdrjdcdn-
tymisend ndkyvd sirpalemainen sivuaurinko,
C: 22° rengasta myotdilevi kirkastuma, D:
pyrstollinen sivuaurinko.
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Auringon sivuauringon sivuauringon | Auringon sivuauringon sivuauringon
korkeus etéisyys etiisyys korkeus etiisyys etéisyys
Auringosta 22° renkaasta Auringosta 22° renkaasta
0° 21°50' 0°00' 35° 26°03' 4°13'
5° 21°56' 0°06' 40° 27°38' 5°48'
10° 22°10' 0°20' 45° 29°42' 7°52'
15° 22°32 0°42' 50° 32°26' 10°36'
20° 23°04' 1°14' 55° 36°26' 14°36'
25° 23°50 2°00' 60° 44°38' 22°48'
30° 24°49' 2°59' 60°45' 50°04' 28°14'

Sivuaurinkojen sijainti Auringon korkeuden muuttuessa Humphreysin vanhojen laskujen mu-
kaan. Ilmion valovoima heikkenee Auringon siirtyessd korkeammalle. On epdselvdid, miltd
Auringon korkeudelta on vield luotettavia havaintoja sivuauringoista.

4. 22° sivuavat kaaret

Varsin usein 22° renkaan ylimmassé tai alimmas-
sa kohdassa on havaittavissa vérillinen kirkas-
tuma. Suotuisissa olosuhteissa ndma kirkastumat
kasvavat pitkiksi spektrikaariksi, jotka esiinty vt
22° renkaan vélittoméssé ldheisyydessa.

Ylapistettd sivuava kaari (ylldsivuava) on mata-
lilla Auringon korkeuksilla varsin jyrkka, V-
kirjainta muistuttava kaari. Auringon noustessa
korkeammalle painuvat ylldsivuavan kaaret alas-
pdin allasivuavan vastaavien kaarten noustessa
ylospdin. Kun Aurinko on yli 30° korkeudella,

voivat ylli- ja allasivuava muodostaa yhtendisen
halon. Auringon noustessa yli 75° korkeudelle
22° sivuavat sulautuvat 22° renkaaseen niin, ettei
muotoja voi endd erottaa toisistaan.

Kovien halondytelmien yhteydessé 22° sivua-
villa kaarilla on taipumus sytty4 taivaalle hyvin
kehittynein4 ja kirkkaina jo ndytelmén varhaises-
sa kehitysvaiheessa. Varsinkin aamulla havaittu
kirkas 22° ylldsivuava voi olla hyva varoitussig-
naali tulevasta monimuotoisesta ndytelmasta.

{ ety
,jd-pa- o
A

Kuvano 11: Erilaisia havaittuja 22° sivuavia kaaria. A: mahdollisimman minimaalinen kirkastuma
22° renkaan lakikohdassa. B: Aurinko on matalalla ja ylldsivuava kaari esiintyy hyvin kehitty-
neend V-muotoisena kaarena. C: Aurinko on korkeammalla ja ylldsivuava kulkee enemmdin 22°
renkaan myaétdisesti (havainnot ja piirrokset Anne Jokinen).
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Kuvano 12 (vasemmalla): 22° sivuavien kaarien
syntytilanne. Pylvdsjddkiteen pddakseli on
horisontaalisessa asennossa. Tdtd liikera-
Jjoitusta lukuun ottamatta kaikki muut asennon
variaatiot ovat mahdollisia. Valonkulku on
sama kuin 22° renkaan tapauksessa. Kuva
Greenlerin kirjasta “Rainbows, Halos and
Glories”.

Kuva no 13: Tietokonesimulaatiot 22° sivuavista kaarista. Horisontin alapuoliset osat voidaan
ndhdd esim. lentokoneesta kdsin. Vasta yli 75° korkeuksilla 22° sivuavia ei voi endid erottaa 22°
renkaasta. Apukuviona simulaatioissa on 22° rengas.
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5. 46° rengas

Noin 20 kertaa vuodessa taivaalla voi ndhda
patkdn suuresta 46° séteisestd halorenkaasta.
Tamén 1lmidn varsin valtavat mittasuhteet késit-
tdd kunnolla vasta, kun on ensimmaéisen kerran
onnistunut havaitsemaan 46° renkaan (horisontin
rajoissa) taydellisend.

46° rengas on levedampi ja varikkdampi, mutta
himme&ampi kuin 22° rengas. Ndiden kahden
perusrenkaan muodossa ei tapahdu mitdan muu-
toksia Auringon eri korkeuskulmilla. Suuren 46°
renkaan esiintymiset korreloivat jossain méérin
kirkkaiden, hyvin kehittyneiden 22° renkaiden
kanssa.
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Havaintotilanteessa 46° renkaan tunnistamista
vaikeuttaa hyvin paljon muuan toinen halomuoto:
46° sivuavat kaaret. Ongelma on pahimmillaan
Auringon ollessa 20° korkeudella, jolloin 46°

ylldsivuava kaari myoétéilee 1dhes 90° pituudelta
(keskuskulmamitta) 46° rengasta. Tdhan aihee-
seen palataan perusteellisemmin 46° sivuavien
kaarten yhteydessa.

Kuva no 14: 46° renkaan jdckidesynty. Valo
kulkee pylvdsjddkiteen sivupinnan ja pdddyn
kautta, jotka sijaitsevat 90° kulmassa toisiinsa
ndhden. Jdcdkide esiintyy satunnaisissa asen-
noissa.

Kuvano 15: 46° rengas esiintyy usein yhdessd
voimakkaan 22° renkaan kanssa. Jos 22° sivua-
vat kaaret esiintyvdt selvind, on 46° suunnalla
oleva halo todenndikoisemmin 46 ° sivuava kaa-
ri. 22°ja 46 °renkaat Mika Sillanpdicn havaitse-
mina Espoossa 4. maaliskuuta 19935.

6. Zeniitinympiériston kaari ja horisontinympiriston kaari

Zeniitinympériston kaari on zeniittikeskeinen va-
rillinen halokaari. Se sijaitsee 46° renkaan laki-
kohdan paikkeilla, zeniitin tuntumassa. Auringon
korkeudesta riippuen tdma viehéttavan puhdas-
varinen spektrikaari joko suoranaisesti sivuaa
46° rengasta tai esiintyy hieman sen yldpuolella.
Mikali myos 46° yllasivuava kaari (ks. seuraava
kappale) on nékyvissi, sivuaa zeniitinympériston
kaari sit4 aina.

Zeniitinympériston kaaret syntyvét laattajadki-
teissd aivan kuten sivuauringotkin. Jos sivuau-
ringot aiheuttanut pilviaines siirtyy kohti zeniittia,
on zeniitinympériston kaaren ilmaantuminen hyvin
todennékoistd. Kuten sivuaurinkojen tapaukses-
sa, myos zeniitinympériston kaaren useimmat
esiintymit ovat himmeité tai keskikirkkaita
spektrejd, jotka viipyvit taivaalla vain pari
minuuttia.

Kuvano 16. Zeniitinympdriston kaaren (vasemmalla) ja horisontinympdriston kaaren (oikealla)
Jjdcdkidesynty. Valonsdde ldpdisee horisontaalisesti leijuvan laattajdcdikiteen kulkien yldpinnan ja
sivupinnan kautta. Valonldhteen korkeudesta riippuen ainoastaan toinen kuvatuista reiteistd on
mahdollinen, silld pystysuoran kidepinnan kohdalla saattaa tapahtua valonsditeen

kokonaisheijastus.
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Zeniitinympdariston kaaren huippuesiintymat
ovat tuottaneet ilmiolle lempinimen “halojen ku-
ningatar”. Keskimé&érin kerran 3-4 vuodessa
ilmi6 saavuttaa henke#salpaavan kirkkauden ja
varikkyyden. Tiettdvésti rajuin tdhén asti valo-
kuvin dokumentoitu zeniitinympériston kaari ha-
vaittiin kanadalaisen Saskatoonin kaupungin
taivaalla 3.12.1970. Néytelmén valokuvat jul-
kaistiin mm. Guinness Book of Meteorology
-kirjassa ja englantilaisessa Weather-lehdessa
(Ripley ja Saugier 1971, Evans ja Tricker 1972).

Kun Aurinko nousee yli 32° korkeudelle zenii-
tinympériston kaarta ei endd esiinny. Toisaalta
Auringon korkeus 22° on kaikkein suotuisin
ilmion ndkymiselle. Zeniitinympériston kaaren
voi havaita noin 30-40 pdivéni vuodessa.

Zeniitinympdriston kaareen liittyy osamuoto,
joka joko tangentoi 46° renkaan alinta kohtaa tai

Kuva no 17: Jarmo Moilasen piirroshavainto
horisontinympdriston kaaresta 22° renkaan ja
taysien sivuavien saattamana Seattlessa, Yh-
dysvaltain lansirannikolla 22.5.1995.

Zeniitinympdiriston kaaren etdisyydet Auringos-
ta Auringon korkeuden funktiona. llmié héavidid
Auringon noustessa yli 32 asteen korkeuksille.

esiintyy hieman sen alapuolella. Tét4 zeniitinym-
périston kaaren sisarta kutsutaan horisontin-
ympariston kaareksi. [Imi6t ovat muutoin hyvin
samankaltaisia, mutta viimeksi mainittu on pituu-
deltaan moninkertainen. Valitettavasti tdma pi-
dennetty zeniitinympériston kaaren versio esiin-
tyy vain valonldhteen korkeuskulmilla 58-90°.
Suomessa Aurinko ei koskaan nouse néin
korkealle, mutta 19 vuoden vilein Kuu saavut-
taa eteldisimmassd Suomessa 58-59° korkeu-
den. Tdma4 suo pienen teoreettisen mahdollisuu-
den horisontinympériston kaaren havaitsemiseen
Suomessa.

Kuva no 18 (ylld): Savukosken 19.9.1994
ndytelmd Simo Aikioniemen havaitsemana.
Zeniitinympdriston kaari kiertdd zeniittidi ver-
raten hyvin kehittyneend. Halondytelmdit ovat
tyypillisesti yhden jdcdkidetyypin hallitsemia.
Savukoskenndytelmdssd esiintyi selvind useita
laattakiteiden aiheuttamia muotoja zeniitin-
ympdriston kaaren lisciksi, mm. pitkd horisontti-
rengas.

Aur. korkeus  etdisyys
0° 57.8°
5° 53.3°

10° 49.8°
15° 47.3°
20° 45.9°
25° 46.1°
30° 49.4°
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7. 46° sivuavat kaaret

Tama4 halo jakautuu 22° sivuavien tavoin kah-
teen osamuotoon, ylld- ja allasivuaviin kaariin.
46° allasivuavat esiintyvét kaikilla Auringon kor-
keuksilla. Ndma horisontin tuntumassa 46° ren-
kaan kupeessa sijaitsevat kaaret ovat aina varsin
varikk4itéd ja voivat varsinkin kirkastuessaan
muistuttaa viehéttavilli tavalla sateenkaaren pét-
kid. 46° allasivuavat voi havaita noin 1-5 kertaa
vuodessa.

Kuva no 19: Halondytelmd illalla 1.10.1988
Siuntiossa Jukka Ruoskasen havaitsemana. 46°
yildsivuavat ndkyvdt oppikirjamaisesti pysty-
mdisind ja vain alaosistaan ndytelmdn sivus-
toilla. 46° rengasta ei tdssd ndaytelmdssd ollut
ollenkaan.

Vihelidinen ongelma kohtaa havaitsijaa, joka
yrittdd tunnistaa luotettavasti suurinpiirtein 46°
etdisyydelld Auringon yldpuolella nakyvén spek-
trirenkaan kappaleen. Tdméa kun voi monilla
Auringon korkeuskulmilla olla joko 46° rengas,
46° yllasivuava, lyhyt patkd zeniitinympériston
kaarta, tai sitten vield joku yhdistelmé néista
kolmesta. Tunnistuksen kannalta valitettavan
usein ne esiintyvat yhtaikaa.

Zeniitinympériston kaari ja 46° ylldasivuava
kohtaavat kaikilla auringon korkeuksilla aurin-
gon kautta kulkevalla pystysuoralla, mutta kaksi
edelld mainittua seké 46° rengas kulkevat saman
pisteen kautta vain, kun aurinko on 22°
korkeudella. Muutoin 46° rengas kulkee alem-
pana. Tdysin varma identifikaatio 46° renkaaksi
voidaan tehdéd, jos aurinko on yli 32° asteen

korkeudella, silld tidlloin 46° ylldsivuava, saa-
tikka zeniitinympériston kaari eivét voi esiintyé.
Yhti lailla varmoja 46° renkaasta voidaan olla,
jos kaaren ja zeniitinympariston kaaren valissi
on muutaman asteen levyinen aukko. 46° suun-
nan spektrikaarten tunnistusongelmaan perehty-
neen Jarmo Moilasen mukaan kaari on
luultavimmin 46° ylldsivuava, jos siind on nahté-
vissd vihredd ja sinistd, joita ei 46° renkaassa
esiinny.

Jos edelld mainittuja varmoja keinoja ei voida
soveltaa, joudutaan tekeméén epdsuoria padtel-
mié ldhinna ndytelmén yleisen ilmiasun perusteel-
la. Jos nédytelméssd ei esiinny lainkaan 22°
ylldsivuavaa tai se on erittdin himmed, 46° suun-
nalla nékyva kaari lienee 46° rengas. Jos pédin-
vastoin 22° ylldsivuava on tavallista paremmin
kehittynyt, kaari on suurella varmuudella 46°
ylldasivuava. Simulaatioihin vertaamalla voidaan
saada lisdinformaatiota. Jos aurinko on alle 15°
korkeudella ja kaari on kirkkain n. klo 10 ja 2
suunnissa, ldsnd on ainakin 46° ylldsivuava.

Kuva no 20: Petteri Heikkisen Kuopion 25.3.
1985 halondgytelmd. Vasemmalla 46° allasi-
vuavan kappale. Monilta kokeneiltakin havait-
sijoilta tdllainen himmed spektrikaistale hori-
sontin tuntumassa jdd helposti huomaamatta.
Ylin spektrikaari olisi ollut varmuudella tun-
nistettavissavalokuvista mittaamalla. On mah-
dollista, ettd ilmio on ollut zeniitinympdriston
kaari (kaarevuus havaittu vddrin?) tai sitten
joko 46° ylldsivuava kaari tai 46° rengas.
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Tunnistaminen on kaikkein ongelmallisinta, kun
auringon korkeus on 22° ldhettyvilld. Tunnista-
minen ei edes onnistu kaikissa tapauksissa. I1-
meisesti vuosien saatossa Suomen havainto-
verkko on tiedon puutteessa tulkinnut monet 46°
yllasivuavat 46° renkaaksi. Saattaa olla, ettd
loppujen lopuksi 46° ylldsivuava on jopa
yleisempi kuin 46° rengas.

My6s 46° allasivuavien tunnistamisessa voi
olla ongelmia, kun aurinko on yli 65° korkeudel-
la, silld horisontinympariston kaari on néilla
auringonkorkeuksilla sangen samanmuotoinen.
58°-65° korkeuksilla 46° allasivuava kaari on
taittunut Auringon alapuolelta, mutta horisontin-
ympdriston kaari on aina horisontin suuntainen.
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Kuvano 21: Ndin helppoa 46° suunnan halojen
tunnistaminen ei yleensd ole. Marko Riikosen
Joensuussa 8.9.1989 havaitsemassa néytelmdis-
sd 46° ylldasivuava erottuu vaivatta hieman
alempana sijaitsevasta 46 ° renkaasta. Kuvitte-
le, ettd 46° rengas ei olisikaan ollut nékyvissd.
Vasta tarkka etdisyyden mittaus olisi paljasta-
nut, ettd zeniitinympdriston kaarta tangentoiva
halo onkin 46° ylldsivuava, eikd 46° rengas.
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Kuva no 22: 46° sivuavien kaarien simulaatiot. 46° allasivuavat ovat hyvin samanlaisia
Auringonollessa alle 60° korkeudella. Suuremmilla auringon korkeuksilla (viimeinen simulaatio)
ne muistuttavat horisontinympdriston kaarta. 46° ylldsivuava muuttaa sen sijaan sekd muotoaan
ettd sijaintiaan, ja katoaa zeniitinympdriston kaaren lailla, kun Aurinko nousee yli 32.2°
korkeudelle. Apukuviona hahmottamista helpottamassa on 46° rengas.
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8. Horisonttirengas

Horisonttirengas on nimensi mukaisesti horison-
tin suuntainen, ympyrdan muotoinen rengas. Se
kulkee Auringon kautta, ja siten esiintyessdan
tdydellisend halkaisee koko taivaankaaren kah-
tia Auringon ala- ja yldpuoliseen osaan. [lmi6 on
valkea, silld se syntyy auringonpilarin lailla heijas-
tumisen kautta.

Horisonttirengas on ennen kaikkea kovien ha-
londytelmien peruskomponentti. Majesteettisella
pituudellaan se sitoo Auringon puoleiset kirkkaat
ja varikkaat halomuodot ja vastapuolen valkeat
ja himmeit, harvinaiset halot yhdeksi halonay-
telméksi. Kirkkaan ja pitkan horisonttirenkaan
ilmaantuminen taivaalle on aina raju varoitus-
signaali havaitsijalle: ulos ja kamera mukaan!
Mitéd tahansa harvinaisempia haloja saattaa
ilmaantua taivaalle seuraavien minuuttien aikana.

Horisonttirenkaan voi havaita vuoden aikana
noin 10 kertaa. Pituudeltaan tdydellinen horisont-
tirengas levittdytyy taivaalle keskimaérin vain
kerran vuodessa.
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Kuva no 23: Horisonttirenkaan jddkidesynty.
Valo heijastuu orientoituneiden pylvdsjddkitei-
dentailaattajddkiteiden (kuvassa) pystysuoris-
ta ulko- tai sisdpinnoista katsojan silmddn.
Pystysuoria pintoja on kaikissa mahdollisissa
asennoissa taivaalla, mutta ndemme vain sel-
laisista heijastuneenvalon, jotka ovat Auringon
kautta kulkevalla vaakatasolla. Horisonttiren-
gas on heijastushalo, joten se on valkoinen
(katso kuitenkin kohta Horisonttirenkaan
sinijuova luvussa I11).

Kuva no 24: Niin sanottu timanttisormusefekti
ndkyi kauniisti Imatralla 30/31.1. 1988 Veikko
Mdikeldn havaitessa tdayden 22° renkaan ja
horisonttirenkaan yhdistelmdn korkealla Kuun
aiheuttamana. Tdllainen ndky on Suomessa
verraten harvinainen, silld vain Kuu nousee
parhaimmillaan 60 ° tuntumaan, jolloin hori-
sonttirengas on pienentynyt riittdvdsti muo-
dostaakseen yhdessd 22° renkaan kanssa vai-
kutelmanjdittildismdisestd sormuksestataivaal-
la. Veikon havainnon aikaan Kuu sattui ole-
maan vain asteen pddssd siitd korkeudesta,
jonka se Suomessa pystyy saavuttamaan.
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Kuva no 25: Sivuaurinkojen pyrstojen ja hori-
sonttirenkaan erottaminentoisistaan. Vieldnoin
20° pituiset pyrstot voivat kuulua sivuaurinkoon
(4), mutta jos valkea kaari on tdtd pidempi (B)
tai jatkuu sivuauringoista Auringon suunnalle
(C), raportoidaan myos horisonttirengas. Kah-
denkymmenen asteen erotusraja onvain kdtevdi
nyrkkisddnto. Todellisuudessa sivuaurinkojen
pyrstojenteoreettinen pituus [yhenee Auringon
noustessa korkeammalle.



